Opis ramowego tematu badan

Informacje ogdlne

Instytut: Instytut Ochrony Przyrody Polskiej Akademii Nauk.

Temat badawczy: Spatio-temporal dynamics of mammal communities in mountain
ecosystems: integrating camera traps, artificial intelligence and citizen science in Tatra

National Park.
Dyscyplina naukowa: nauki biologiczne.

Imie i nazwisko potencjalnego promotora: dr hab. Nuria Selva Fernandez.

Podstawowe informacje o temacie badawczym

Projekt nr: 2023/05/Y/NZ8/00104

Tytut projektu: ,Budowa skalowalnego systemu monitoringu dzikich zwierzat poprzez
integracje fotoodtowdw i sztucznej inteligencji z Kluczowymi Zmiennymi Bioréznorodnosci”
(WildINTEL).

Kierownik projektu: dr Carlos Bautista Leon.

Jednostka naukowa: Instytut Ochrony Przyrody Polskiej Akademii Nauk.

Adres jednostki: al. Adama Mickiewicza 33, 31-120 Krakdw.

Informacje o projekcie: Projekt uzyskat finansowanie w ramach drugiego konkursu
Europejskiego Partnerstwa na rzecz Bioréznorodnosci Biodiversa+ ,,Improved transnational
monitoring of biodiversity and ecosystem change for science and society” (BiodivMon).
Konkurs zostat zorganizowany przez Narodowe Centrum Nauki we wspdtpracy wielostronnej
UNISONO.

Informacja o finansowaniu doktoranta: ,Stypendium doktoranckie jest finansowane

w ramach stypendium naukowego w projekcie nr 2023/05/Y/NZ8/00104 pt. ,,Budowa
skalowalnego systemu monitoringu dzikich zwierzat poprzez integracje fotoodtowdéw

i sztucznej inteligencji z Kluczowymi Zmiennymi Bioréznorodnosci” (WildINTEL) do konca
okresu realizacji projektu (styczen 2028 r.). Po zakonczeniu projektu finansowanie
stypendium doktoranckiego do korica okresu ksztatcenia w szkole doktorskiej zostanie

zapewnione przez Instytut Ochrony Przyrody Polskiej Akademii Nauk.”

Giowne pytania badawcze

Ekosystemy gorskie sg szczegdlnie wrazliwe na rézne komponenty globalnych zmian

srodowiskowych, takie jak zmiana klimatu, presja turystyczna czy zmiany uzytkowania ziemi.
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W zwigzku z tym wymagajq systemdéw monitoringu bioréznorodnosci zdolnych
do wykrywania reakcji ekologicznych zaréwno na zaburzenia antropogeniczne, jak
i na procesy naturalne zwigzane z globalnymi zmianami srodowiskowymi, takie jak gradacje

kornika, wiatrotomy, zamieranie drzewostandéw czy procesy lawinowe.

Celem doktoratu bedzie analiza przestrzenno-czasowej dynamiki zgrupowan ssakow
w Tatrach z wykorzystaniem fotoputapek, sztucznej inteligencji oraz nauki obywatelskiej

(citizen science).
Projekt bedzie koncentrowat sie na trzech gtéwnych pytaniach badawczych:

1. W jaki sposéb natezenie ruchu turystycznego i infrastruktura rekreacyjna wptywaja
na zajetosc siedlisk, aktywnos¢ oraz sktad zespotéw ssakéw w ekosystemach
gorskich?

2. W jaki sposdb struktura lasu, zaburzenia naturalne oraz praktyki gospodarowania
wptywajg na zespoty ssakdéw w regionach gorskich?

3. W jaki sposdéb mozna zoptymalizowac systemy monitoringu oparte na fotoputapkach,
aby skutecznie monitorowac zaréwno zespoty gatunkéw, jak i wybrane gatunki

kluczowe w siedliskach lesnych i alpejskich?

Doktorat przyczyni sie do lepszego zrozumienia czynnikdw ksztattujgcych zespoty ssakéw
w ekosystemach gérskich obecnie i w warunkach przysztych zmian srodowiskowych.
Ponadto wesprze rozwéj skalowalnych systemdw monitoringu dzikiej przyrody, ktérych
wyniki bedg mogty wspieraé ochrone bioréznorodnosci oraz adaptacyjne zarzadzanie

w Tatrzanskim Parku Narodowym i innych regionach gérskich poddawanych rosnacej

presji Srodowiskowej i antropogenicznej.

Podstawowe metody/opis pracy

Praca doktorska bedzie dotyczy¢ analizy rozmieszczenia, wzglednej liczebnosci,
wykrywalnosci oraz sktadu zespotdw naziemnych ssakéw w ekosystemach gérskich

z wykorzystaniem danych pochodzacych z fotoputapek. Doktorant bedzie rozwijat badania
W oparciu o istniejgcy infrastrukture monitoringu przyrodniczego utworzong w Tatrzanskim
Parku Narodowym w ramach projektu WildINTEL, integrujgcego obserwacje zwierzat
klasyfikowane za pomocg sztucznej inteligencji i nauki obywatelskiej z nowoczesnymi

procedurami monitoringu bioréznorodnosci.

Analizy bedg koncentrowac sie na przestrzenno-czasowych wzorcach wystepowania
i liczebnosci gatunkdéw, ich uwarunkowaniach srodowiskowych oraz opracowywaniu modeli
predykcyjnych wspierajgcych monitoring i ochrone przyrody. W zaleznosci od charakteru

danych i pytan badawczych zastosowane mogg zosta¢ modele occupancy, modele Royle’a—
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Nicholsa, modele N-mixture, wielogatunkowe modele occupancy, modele losowych spotkan

(REM) oraz analizy zmian sktadu gatunkowego i réznorodnosci beta.

Modele predykcyjne bedg wykorzystywane do szacowania rozmieszczenia gatunkdéw

i wzorcow réznorodnosci biologicznej na obszarach nieobjetych monitoringiem. Wsréd
zmiennych srodowiskowych znajda sie m.in. topografia, charakterystyka siedlisk,
produktywnos¢ roslinnosci, pokrywa $niezna, struktura lasu, zaburzenia naturalne oraz
praktyki gospodarowania. Charakterystyka siedlisk w matej skali przestrzennej bedzie oparta
na badaniach terenowych, interpretacji zdjec z fotoputapek, danych teledetekcyjnych oraz

ocenach eksperckich.

Wyniki badan bedg upowszechniane w publikacjach naukowych, prezentacjach
konferencyjnych, raportach technicznych, opracowaniach dla interesariuszy oraz dziataniach

popularyzujgcych nauke.

Dodatkowe informacje

Kandydat powinien posiada¢ dobre umiejetnosci analityczne, szczegdlnie kompetencje

w zakresie analizy danych ekologicznych i dotyczacych bioréznorodnosci. Wymagane jest
rowniez wczesniejsze doswiadczenie w realizacji projektdw monitoringu dzikich zwierzat

z wykorzystaniem fotoputapek, modelowaniu rozmieszczenia gatunkéw, modelach
occupancy lub pokrewnych podejsciach analitycznych.

Kandydat powinien biegle postugiwac sie jezykiem R i/lub Python oraz posiadac
doswiadczenie w pracy z oprogramowaniem GIS i analizami przestrzennymi. Wymagane jest
rowniez doswiadczenie w korzystaniu z platform stuzgcych do organizacji, przetwarzania

i analizy duzych zbioréw danych multimedialnych generowanych przez fotoputapki.
Znajomos¢ modelowania statystycznego oraz zagadnien zwigzanych z monitoringiem
bioréznorodnosci bedzie dodatkowym atutem. Wymagana jest dobra znajomos¢ jezyka
angielskiego w mowie i piSmie, poniewaz projekt zaktada wspdtprace miedzynarodowg oraz
publikowanie wynikéw w czasopismach naukowych.

Projekt obejmuje prace terenowe w srodowisku goérskim, dlatego kandydat powinien by¢
gotowy i zdolny do prowadzenia badan terenowych w wymagajacych warunkach

pogodowych i terenowych.

Znajomosc projektu WIldINTEL, procedur monitoringu opartych na fotoputapkach,
zastosowan sztucznej inteligencji w monitoringu bioréznorodnosci oraz podejs¢
wykorzystujgcych nauke obywatelskg bedzie istotnym atutem. Dobra znajomos¢ jezyka
polskiego w mowie i pismie bedzie pomocna we wspdtpracy z lokalnymi interesariuszami

oraz zarzgadcami obszarow chronionych.
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Dane o potencjalnych wspétpracownikach

Tomasz Zwijacz-Kozica, Carlos Bautista, Seth T Wong, Simone Santoro.
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